Disciplina:
ACA 225 — Meteorologia para Licenciatura em Geociéncias

Classificacao Climatica



Definicoes
 Tempo: é o estado da atmosfera num determinado momento e local.

e Clima: é o estado médio da atmosfera (para um determinado

periodo e regiao).

— As informacdes utilizadas para a determinacao do clima de uma
determinada regiao sao obtidas de estacdes meteoroldgicas e a
Organizacao Meteoroldogica Mundial define como clima a média
das variaveis meteoroldgicas para um periodo de 30 anos

(normais climatoldgicas).



Clima

 Fatores ou controles climaticos determinam o
clima de uma regiao

* Elementos climaticos: observacoes/medidas
de temperatura, umidade, vento, precipitacao,

etc.



Fatores ou controles climaticos

LATITUDE

CONTINENTALIDADE/MARITIMIDADE

ALTITUDE

TIPO DE SUPERFICIE

SISTEMAS PREDOMINANTES DE VENTOS E PRESSAO

Correntes ocednicas e temperatura da superficie do
mar (TSM)



90°0Cl

EANO

GLACIA

EQUADOR
o°

OCEANO

TROPICO DE CAPRICORNIO

90°

PACIFICO

L

» s M. VERKHOIANSK -
4pHico % 2 Bala de " \GROENLANDIA Is. Nova Zémbla
7 e ‘
1SLANDIA
OCEANO OCEANO ~>'l. de Honshu
e & : OCEANO
TROPICO DE CANCER [ Merico. ATLANTICO
Is. Havai randes Antilhas
PAEIFIGO e

ACIFICO

' I; Mindanao

OCEANO OCEANO
ATLANTICO

INDICO

Is. Falkland
(Malvinas)

Esy, daa s
Terra do Fogo
) s e EAND  BLACIAL
C/RCULQE{OLAR{ANTARWCO 174 Z
Mar de
e e Weddell 1 x
% WTE. VINSON & A N
5140m e
<150° 120° 9 80— 56° o° 30°
GRANDES
MONTANHAS LEGENDA ZONAS SiSMICAS
ALTITUDES EM METROS A PICOS
2000
ROCIEPSAS HIMALAIA 500
d 200
ANDES

0
ESCALA 1:154 000 000
1540 3080 4620
A L J
QUILOMETROS

0
L




Correntes ocednicas:

— quentes  — frias

X
o O U -"';) o : s
) .‘r..‘\"-., L

. %
g BN - A . . ‘
M GJ ; - _-{o
- = ‘. ¥ : W
ol » . - Q\. PR oA E e
e y - ) ——— s & SRGA -
: i \
. - i " " _ y ~
. . “.\ & y :
e L) 3 -
- , h‘ '




CLASSIFICACAO POR ILUMINACAO SOLAR

Divisao da Terra em 5 zonas: uma tropical, 2 temperadas e 2 polares,
limitadas pelos 4 paralelos: Trépicos de Capricérnio e de Cancer (22,5Se N) e

Circulos Polares Antartico e Artico (66,5 S e N)

. Clima tropical: contrastes de temperatura entre as estacdes do ano sao
pequenos, diferencas de temperatura entre dia e noite nao muito

pronunciadas.

. Clima temperado (ou de latitudes médias): contrastes de temperatura
sazonais e diarios sao significativos, com estacdes bem definidas
(invernos frios e verdes quentes).

. Clima polar: contrastes grandes de temperatura sazonais, pouca

variacdao de temperatura no periodo de um dia (24 horas).
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Fatores ou controles climaticos

Latitude: quanto maior a latitude, menor a quantidade de radiagao solar recebida ao

longo do ano

Sistemas predominantes de ventos e pressdo: a distribuicao da precipitacao no globo
mostra uma relacao muito proxima com a distribuicao dos principais sistemas de ventos

e pressao da Terra

Distdncia dos oceanos: capacidade térmica da dgua > capacidade térmica da superficie
continental, quanto mais proximo de oceanos (ou grandes corpos d’agua), menor as

variacoes de temperatura ao longo do dia
Altitude: quanto maior a altitude, menor a temperatura

Tipo de superficie: quanto mais “refletora” a superficie (quanto maior o albedo), menor

a temperatura.

Correntes ocednicas e temperatura da superficie do mar (TSM)



Latitude - influéncia na radiacao solar recebida.

Hemisfério Norte
Verao: julho
Inverno: dezembro

Hemisfério Sul:
Verao: dezembro
Inverno: julho

90°5 605 I0°5 0 30°N B0 =lel V!
Yernal EqQuinox

O grafico animado acima mostra um modelo generalizado das variagdes climaticas da Terra ao longo do
ano, indicando os efeitos latitudinais nos trés principais fatores nas caracteristicas climaticas:

1) Latitude e sua influéncia na radiacao solar recebida.

2) influéncias de massa de ar.

3) Localizacao de zonas de alta e baixa pressao globais.

Localizagao latitudinal anual relativa do Sol no meio-dia solar.

Zona de convergéncia intertropical e sua area de elevacao, desenvolvimento de nuvens e precipitacao.
Zona de alta pressao subtropical e suas correntes de ar descendente associadas e céu limpo.

Frente polar e sua area de elevagao, desenvolvimento de nuvens e precipitagao.

Vdrtice polar e suas correntes de ar descendente associadas e céu limpo.

Localizacdo relativa de massas de ar tropical / subtropical (vermelho) e polar (azul claro).

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html



Normal climatologica temperatura média global




Variabilidade mensal da temperatura do ar

Air Temperature Dec

Data: NCEF/MCAR Rearalysis Project, 19591997 Climatclogles
Animation: Department of Geography, University of Oregan, March 2000

VariacOes sazonais de temperatura podem ser explicadas em termos das variagdes latitudinais e sazonais no balanco de

energia superficial. O padrao de temperaturas é uma funcao da radiacdao de onda curta liquida, radiacao de onda longa
liquida, fluxo de calor sensivel, fluxo de calor latente e mudanc¢a no armazenamento de calor.

http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/



Variabilidade mensal da precipitacao

Precipitation Dec

0 L 0l A0l 4Dk mm

Data: MCEP/NCAR Reanalysis Project, 19591997 Climatclogies
Animation: Department of Geography, Uiniversity of Oregan, March 2000



Variabilidade mensal da pressao ao nivel do mar e ventos em superficie

Sea-Level Pressure and Surface Winds Dec
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Data: NCEP/RCAR Rearalysis Project, 19581997 Climatolodgles
Animation: Depariment of Geography, University of Oregon, March 2000

http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/



Sea-Level Pressure and Surface mﬂnds
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Temperaturas médias globais

* Regioes mais frias sob grandes cadeias montanhosas : efeito da
altitude

* Isotermas orientadas na direcao leste-oeste:
localidades na mesma latitude recebem aproximadamente a
mesma quantidade de radiacao solar.

» Temperatura decresce na direcao dos polos:
A quantidade anual de radiacao solar que cada regiao recebe
diminui em direcao aos pédlos

* Ainclinacao das isotermas proximas as margens costeiras dos
continentes: Correntes oceanicas

* Sobre os continentes, as temperaturas variam mais entre o verao
e o inverno do que sobre os oceanos: capacidade térmica
maior da agua (tipo de superficie)

* As maiores temperaturas nao ocorrem nos tropico, e sim nos
subtropicos (~30 graus) : Ramo descendente da Célula de
Hadley sobre o hemisfério de verao

* As regides mais frias do planeta sao os pélos (principalmente a
Antartica, pela altitude): alto albedo do gelo e neve, e alguns
meses do ano sem nenhuma radiacao solar.

http://www.dca.iag.usp.br/www/material/ambrizzi/climal/aula4_Clima_climal.pdf




PRECIPITACAO GLOBAL

* A distribuicao global da precipitacao esta muito ligada a Circulagao
Geral da Atmosfera e com a distribuicao das cadeias de
montanhas e planaltos.

« A chuva na regiao equatorial esta ligada a ZCIT (convergéncia dos
alisios e ramo ascendente da Célula de Hadley)

* As regioes com pouca precipitacao nas latitudes subtropicais
(inclusive os grandes desertos) estao localizadas no ramo
descendente da Célula de Hadley.

* Nas regides de latitudes médias a precipitacao esta associada as
frentes frias e ciclones extra-tropicais, e entre as massas de
ar polar e subtropical.

* Nos polos esta localizado o ramo descendente da Célula Polar e a
baixa temperatura faz com que o vapor d’agua disponivel seja
pouCo.

* Nas latitudes subtropicais encontram-se as Zonas de Convergéncia
Sub-Tropicais, do Atlantico e do Pacifico (ZCAS e ZCPS).



CLASSIFICACAO CLIMATICA

* Os diversos controles climaticos interagem para produzir os mais diferent
climas.

* Nao existem dois lugares que tenham exatamente o mesmo clima.
 Certas similaridades, porém, permitem dividir a Terra em “regides climatic:

CLASSIFICACAO dos GREGOS ANTIGOS

(consideravam somente a temperatura e a distribuicao de radiacao solar)

Zona térrida de baixas latitudes:
* limitada ao norte e ao sul onde os raios solares atingem o zénite (23"2°N e 23'2°S);

 onde o sol do meio dia é sempre alto, dia e noite tem duracao aproximadamente igual;
* € quente o ano todo.

Zona polar (ou frigida) de altas latitudes:

» limitada pelos Circulos Artico e Antartico (66'2°N e 66'2°S);

» frio durante todo o ano, devido a longos periodos de inverno
sem luz solar ou sol muito baixo durante o verao.

Zona temperada:

* regiao entre as duas anteriores;

* tem verao e inverno bem marcados;

» anresenta caracteristicas de ambos extremos (frio no inverno. auente no verao).



REGIOES CLIMATICAS E TIPOS
CLIMATICOS

* - Considera: iluminacao solar,
temperatura e precipitacao.

* - Classificacao de Képpen



Classificacao de Koppen

i. Temperatura média anual

ii. Temperatura média mensal

lii. Precipitacao

iv. Considera que a vegetacao nativa
esta intimamente relacionada ao clima, de

forma que as fronteiras climaticas sao
selecionadas de acordo com os limites da

vegetacao.



Sistema de Classificacao Climatica de Koppen
mais amplamente utilizado para classificar os climas do mundo
categorias sao baseadas nas médias anuais e mensais de temperatura e precipitacao
reconhece cinco tipos climaticos principais;
cada tipo é designado por uma letra maiuscula.

A - Climas umidos tropicais: todos os meses tém temperaturas médias acima de
18 ° Celsius.

B - Clima Seco: com precipitacao deficiente durante a maior parte do ano.
C - Climas de latitude média uUmida com invernos suaves.
D - Climas de latitude média Umida com invernos frios.

E - Clima Polar: com invernos e veroes extremamente frios.



Classificacao de Koppen

v. O efeito da precipitacao no desenvolvimento das plantas depende nao
sO da quantidade de chuvas, mas também da intensidade da evaporacao e
transpiracao; ou seja, apenas o valor da precipitacao nao é suficiente para
determinar a vegetacao. Assim, combina os valores de precipitacao e de
temperatura (por exemplo: uma certa quantidade de precipitacdo num
clima quente, ou concentrada numa estacdao quente quando a evaporacao
€ maior, € menos efetiva para as plantas do que a mesma quantidade
precipitando em um clima ou estacdao mais fria).

vi. Apesar de util, nem sempre plenamente satisfatoria; mas bastante
simples e com um nivel de detalhamento razoavel.

vii. 5 grupos de clima (primeira letra: A, B, C, D e E)
viii.11 tipos de clima (segunda e terceira letras)



Classificagao do clima de Kdoppen

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre (com algumas correcdes...)

A Classificagdo do clima de Koppen é uma divisdo do clima, feita por Wladimir Képpen, em 1900. E

baseado em letras:
12 |etra — maiuscula, representa a caracteristica geral do clima de uma regiao:

O A:climas mesotérmicos (temperatura média do més mais frio superior a 182C)/Equatorial ou

Tropical umido
L B:climas secos (chuvas anuais abaixo de 500mm)

O C: climas mesotérmicos (temperatura média do més mais frio inferior a 182C e superior a -32C,
ao menos um més com média igual ou superior a 102C)/Climas de latitudes médias/Subtropical

(préoximo aos trépicos, até 40 graus de latitude) com invernos amenos

O D: climas microtérmicos (temperatura média do més mais frio igual ou inferior a -32C, ao menos
um més com média igual ou superior a 102C)/ Climas de latitudes médias com invernos

rigorosos

O E:climas polares (temperatura média de todos os meses do ano inferior a 102C)


http://pt.wikipedia.org/wiki/Wladimir_K%C3%B6ppen
http://pt.wikipedia.org/wiki/1900

Classificacao do clima de Koppen

22 |letra — minuscula, representa as particularidades do regime de chuva
(apenas valem para os casos "A", "C" e "D"):

— f: sempre umido

— s: chuvas de inverno

— w: chuvas de verao
22 |letra - maiuscula, apenas caso "B":

— S: clima semi-arido (chuvas anuais entre 250 e 500mm)

— W: clima arido ou desértico (chuvas anuais menores que 250mm)
22 |letra - maiuscula, apenas caso "E":

— T: clima de tundra (pelo menos um més com temperaturas médias entre 02C e
102C)

— F: clima de calota de gelo (todos os meses do ano com médias de temperatura
inferiores a 02C)



Classificacao do clima de Koppen

32 |etra - minuscula, representa a temperatura caracteristica
de uma regiao (apenas valem para os casos "C" e "D"):

— a: veroes quentes (més mais quente com média igual ou superior a
22°C)

— b: verdes brandos (més mais quente com média inferior a 222C)
— c: frio o ano todo (no maximo trés meses com médias acima de 102C)

32 |etra - minuscula, apenas caso "B":

— h: deserto ou semi-deserto quente (temperatura anual média igual ou
superior a 182C)

— k: deserto ou semi-deserto frio (temperatura anual média inferior a
182C)



Classificacdo de Koppen - Af — tropical imido
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Dominado por massas de ar
maritimas tropicais durante
todo o ano.

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html
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Classificacdo de Képpen - Aw e Am — tropical umido e seco
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Classificacdo de Kdppen - BWh e BSh — subtropical deserto e estepe
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http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html



Classificacdo de Képpen - BWk e BSk — latitudes meédias deserto e estepe
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http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html



Classificacdo de Koppen - Cf e Df — latitudes medias Umidas
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Classificacdo de Koppen - Cs — latitudes medias verao seco
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http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html



Classificacao de Koppen - ET — tundra polar
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ET - Isachsen, Canada 79° N, ET - Barrow, Alaska, USA 72° N,
Elevacéo: 35 m (98 mm/ano) Elevacdon: 9 m (113 mm/ano)

O clima de tundra polar é caracterizado por invernos frios, verdes frescos e um regime de chuvas
de verdo. As dreas que sofrem com esse clima s30 a costa norte-americana do Artico, a Islandia, a
costa da Groenlandia, a costa artica da Europa e Asia, e as ilhas do Hemisfério Sul de McQuarie,

Kerguelen e Gedrgia do Sul. A média anual de precipitacao é inferior a 250 mm para a maioria das

localidades e a maior parte dessa precipitacao cai durante o verao.

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html



Classificacao de Koppen - EF — calota de gelo polar
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EF - Eismitte, Greenland 71° N, EF - Plateau Station, Antarctica 79° S,
Elevacdo: 2953 m (111 mm/ano) Elevacéo: 3625 m (ndo tem chuval!l!)

As regides de climas da calota polar estdao localizadas nas altas latitudes das areas continentais, como a
Groenlandia e a Antartida. Este tipo de clima cobre uma vasta area do planeta. Na metade do ano,
nenhuma radiacdo solar é recebida. Durante os meses de verao, a insolacao disponivel é bastante alta
por causa de dias longos e uma atmosfera relativamente transparente. No entanto, o albedo das
superficies cobertas de neve reflete 90% da insolacdo no espaco. Temperaturas mensais médias sao
geralmente abaixo de zero ° Celsius. Os ventos sdao consistentes e a velocidade é alta o suficiente para

produzir condi¢cdes de nevasca a maior parte do tempo.

http://www.physicalgeography.net/fundamentals/7v.html



Climas zonais
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ftp://geoftp.ibge.gov.br/informacoes_ambientais/climatologia/mapas/brasil/clima.pdf
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